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A) Talon mitat

A= 6 Opiskelijanumeron toiseksi viimeinen numero

B= 1 Opiskelijanumeron viimeinen numero

B= 12,30 m Talon leveys, runkosyvyys, pyöristetty lähimpään 100 mm kerrannaiseen

JM= 7,50 m Ontelolaattojen jänneväli

L= 30,0 m Rakennuksen pituus

B) Paaluanturoiden ominaiskuormat

Kantava päätyseinä

G k,seinä = 180,2 kN/m Seinän pysyvien kuormien ominaisarvo paaluanturalle

Q k,seinä = 84,8 kN/m Seinän muuttuvien hyötykuormien ominaisarvo paaluanturalle

g k = 5,00 kN/m 2 Alapohjan omapainon ominaisarvo

q k = 2,00 kN/m 2 Alapohjan hyötykuorman ominaisarvo

G k,alapohja = 18,8 kN/m Alapohjan pysyvien kuormien ominaisarvo paaluanturalle

Q k,alapohja = 7,5 kN/m Alapohjan muuttuvien hyötykuormien ominaisarvo paaluanturalle

G k = 199,0 kN/m Pysyvien kuormien ominaisarvo paaluanturalle

Q k = 92,3 kN/m Muuttuvien hyötykuormien ominaisarvo paaluanturalle

Kantava väliseinä

G k,seinä = 242,1 kN/m Pysyvien kuormien ominaisarvo paaluanturalle

Q k,seinä = 113,9 kN/m Hyötykuormien ominaisarvo paaluanturalle

G k,alapohja = 18,8 kN/m Alapohjan pysyvien kuormien ominaisarvo paaluanturalle

Q k,alapohja = 7,5 kN/m Alapohjan muuttuvien hyötykuormien ominaisarvo paaluanturalle

G k = 260,8 kN/m Pysyvien kuormien ominaisarvo paaluanturalle

Q k = 121,4 kN/m Muuttuvien hyötykuormien ominaisarvo paaluanturalle
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C) Paaluanturoiden mitoituskuormat

Kantava päätyseinä

KT1) 6.10a

γg = 1,35 Pysyvän kuorman osavarmuus

γq = 0,00 Muuttuvan kuorman osavarmuus

K FI = 1,1 Seuraamusluokasta johtuva kuormakerroin

G d = γ g  * K FI  * G k 295 kN/m Pysyvä mitoituskuorma

Q d, = γ q  * K FI  * Q k 0 kN/m Muuttuva mitoituskuorma

P d,b = G d  + Q d 295 kN/m Anturan mitoituskuorma

KT1) 6.10b

γg = 1,15 Pysyvän kuorman osavarmuus

γq = 1,50 Muuttuvan kuorman osavarmuus

K FI = 1,1 Seuraamusluokasta johtuva kuormakerroin

G d = γ g  * K FI  * G k 252 kN/m Pysyvä mitoituskuorma

Q d, = γ q  * K FI  * Q k 152 kN/m Muuttuva mitoituskuorma

P d,b = G d  + Q d 404 kN/m Anturan mitoituskuorma

P d = MAX {P d,a ; P d,b } 404 kN/m Anturan määräävä mitoituskuorma

Kantava väliseinä

KT1) 6.10a

γg = 1,35 Pysyvän kuorman osavarmuus

γq = 0,00 Muuttuvan kuorman osavarmuus

K FI = 1,1 Seuraamusluokasta johtuva kuormakerroin

G d = γ g  * K FI  * G k 387 kN/m Pysyvä mitoituskuorma

Q d, = γ q  * K FI  * Q k 0 kN/m Muuttuva mitoituskuorma

P d,a = 387 kN/m Anturan mitoituskuorma

KT1) 6.10b

γg = 1,15 Pysyvän kuorman osavarmuus

γq = 1,50 Muuttuvan kuorman osavarmuus

K FI = 1,1 Seuraamusluokasta johtuva kuormakerroin

G d = γ g  * K FI  * G k 330 kN/m Pysyvä mitoituskuorma

Q d, = γ q  * K FI  * Q k 200 kN/m Muuttuva mitoituskuorma

P d,b = G d  + Q d 530 kN/m Anturan mitoituskuorma

P d = MAX {P d,a ; P d,b } 530 kN/m Anturan määräävä mitoituskuorma
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D) Paalujen mitoitus

Kantava päätyseinä

Seuraamusluokka CC3

Geotekinien luokka GL2

Paalutustyöluokka PTL3

Käytetään teräsbetonipaalua TB300b (300*300 mm2)

Paalu mitoitetaan jatkamattomina (L<15 m), jolloin alkukäyryys on Lcr/300.

Pohjamaa on kuivakuori silttiä ja löyhää hiekkaa, jonka alla on tiivishiekka noin 10 metrin syvyydessä

Maan suljetuksi leikkauslujuudeksi arvioidaan vähintään 5MPa.

Paalut lyödään tukipaaluiksi kantavaan maakerrokseen. Tavoitesyvyys heijarikairauksen päätetasoon +60,0. 

Luetaan paalun kantavuus RT Tuotelehdestä (2011). Oletetaan kuormitukseksi 100% pysyvää kuormaa, koska

mitoitus on tällöin varman puolella.

N d = P d  * B

N d = 4969 kN Päätyanturan kokonaiskuorma paalukolle

R d,nurj = 838 kN Paalun nurjahduksen rajoittama kantavuus RT-tuotelehden mukaisesti

R d,max = 972 kN Paalun maksimikapasiteetin rajoittama kantavuus RT-tuotelehden mukaisesti

R d,min = 838 kN Paalun mitoituskantavuus

Lasketaan paalujen määrä ja jako seinällä.

n= 6 kpl Paalujen määrä päätyseinällä

kk= B / n 

kk= 2,45 m Paalujako, pyöristetty lähimpään 0,1 m kerrannaiseen (max. 800 mm tai 4 * D mm)

Kantava väliseinä

N d = P d  * B

N d = 6523 kN Päätyanturan kokonaiskuorma paalukolle

R d,nurj = 838 kN Paalun nurjahduksen rajoittama kantavuus RT-tuotelehden mukaisesti

R d,max = 972 kN Paalun maksimikapasiteetin rajoittama kantavuus RT-tuotelehden mukaisesti

R d,min = 838 kN Paalun mitoituskantavuus

Lasketaan paalujen määrä ja jako seinällä.

n= 8 kpl Paalujen määrä kantavalla väliseinällä

kk= B / n 

kk= 1,75 m Paalujako, pyöristetty lähimpään 0,1 m kerrannaiseen (max. 800 mm tai 4 * D mm)
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KOORDINAATTIJÄRJESTELMÄ	??? ??? KORKEUSJÄRJSETELMTÄ		N??? N??? SUUNNITTELUKÄYTTÖIKÄ		50 VUOTTA 50 VUOTTA PERUSTUKSEN TYYPPI		PAALUANTURA PAALUANTURA LAATAN PAKSUUS 300 mm BETONI			LAATTA: XC1, C30/37-2 LAATTA: XC1, C30/37-2 TERÄS				B500B B500B JOKA TOISEN TERÄSKEN SAA JATKAA 	SAMASSA POIKKILEIKKAUKSESSA. BETONIPEITE	 		Cnim=50 mm  		Cnim=50 mm Cnim=50 mm BETONIPEITE KOSKEE MYÖS TYÖTERÄKSIÄ.  SUUNNITELMASSA ON VARAUDUTTU 	TYÖTERÄSTEN KÄYTTÖÖN. PAALUT:			TB300B, XC2 (35/45) TB300B, XC2 (35/45) PAALUTUSTYÖLUOKKA 2 (PO-2016) GEOTEKNINEN LUOKKA 2 SEURAAMUSLUOKKA CC3 PAALUN YLÄPINNAN KORKO = ANTURAN ALAPINNAN KORKO + 50 mm PAALUN PÄTERÄKSET ANKKUROIDAAN ANTURAAN 800 mm. PAALUKUORMAT:	Pmrt-max =	828 kN Pmrt-max =	828 kN 828 kN Rmrt min =	838 kN 838 kN LOPPULYÖNNIT:  PO-2016 JA RT-PAALUTUOTELEHDEN 2011 MUKAISESTI 16 mm/10 LYÖNNILLÄ. 4t HYDRAULI JÄRKÄLE, PUDOTUSKORKEUS 040 m. MIKÄLI PAALUN PAINUMA KYMMENEN LYÖNNIN 	SARJALLA ALITTAA SARJALLA ALITTAA 10 mm, ON LYÖNTI LOPETETTAVA VÄLITTÖMÄSTI PAALUN VAURIOITUMISEN ESTÄMISEKSI. MIKÄLI PAALUN TAVOITESYVYYTTÄ EI SAAVUTETA TAI LOPPULYÖNNEISSÄ PAALUN KANTAVUUS ALITTUU, ON OTETTAVA HETI YHTEYTTÄ PAALUTUKSEN SUUNNITTELIJAAN. PAALUTUSTOLERANSSIT:	SIJAINTI TASOSSA 	<150 mm SIJAINTI TASOSSA 	<150 mm <150 mm 150 mm KALTEVUUS		XXXX XXXX KÄSITTELY TYÖMAALLA: PAALUT JA NIISSÄ KÄYTETTÄVÄT VARUSTEET VARASTOIDAAN JA NIITÄ KÄSITELLÄÄN TYÖMAALLA SITEN, ETTÄ NIIHIN EI SYNNY VAURIOITA. SUOSITELTAVIN TAPA PAALUN SIIRTÄMISEEN TYÖMAALLA ON NOSTAA SITÄ KUMPAAKIN NOSTOLENKKIÄ JA SALLITTUA KETJUJEN  HAARAKULMAA KÄYTTÄEN.  PAALUT VARASTOIDAAN NOSTOLENKKIEN KOHDALLE ASETETTUJEN TUKIEN VARAAN TAI TASAISELLE MAALLE RINNAKKAIN. PAALUJEN  VARASTOIMISTA PINOAMALLA USEAMPAAN KERROKSEEN EI SUOSITELLA.   SIIRRETTÄESSÄ PAALUA VETÄMÄLLÄ, PITÄÄ ALUSTAN OLLA TASAINEN.  PAALU NOSTETAAN PYSTYYN KIINNITTÄMÄLLÄ NOSTOKETJU KIRISTYVÄSTI PAALUN VARTEEN NOSTOLENKIN KOHDALLE. PAALUA EI SAA NOSTAA PYSTYYN NOSTOLENKISTÄ. 
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